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课程思政视域下基于SPOC的混合教学模式
探索与实践

——以数据结构与算法课程为例

杨桂芝，潘家辉

（华南师范大学 软件学院，广东 广州 510631）
摘 要： 随着“互联网+”以及 5G 时代的到来，传统的面授教学模式已经不能完全满足学生学习的需要。根据数据结

构与算法课程抽象性强的特点，通过教学设计、教学改革实现了以学生为主体、以教师为主导、课堂内外相结合的

SPOC线上线下混合教学模式。该混合教学模式丰富了教学手段和方法，并根据课程特点融入了思政教育元素，使学

生的课堂表现积极性显著提高，学习效果明显提升。
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Exploration and Practice of SPOC Mixed Teaching Mode from the 

Perspective of Curriculum Ideology and Politics

——Taking the Course of Data Structure and Algorithm as an Example
YANG Gui-zhi， PAN Jia-hui

（Software College ，South China Normal University， Guangzhou 510631， China）

Abstract： With the advent of the Internet plus and 5G era， the traditional face-to-face teaching mode can no longer satisfy students' learning 
needs. According to the characteristics of strong abstraction in the course of data structure and algorithm， this course realizes the exploration of 
SPOC online and offline mixed teaching mode with students as the main body， teachers as the leading role and the combination of inside and 
outside the classroom through teaching design， reform in education and teaching effects. The mixed teaching mode enriches teaching means 
and methods， and integrates ideological and political education according to the characteristics of the course. Students' enthusiasm in class⁃
room performance and learning effect are significantly improved.
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0 引言

数据结构与算法课程是软件工程专业的核心基础课

程，该课程的特点为理论抽象、逻辑性强、知识点较多，学

生理解起来比较困难。传统的填鸭式教学模式以教为中

心［1］，以理论讲授为主，越来越不能适应“互联网+”新时代

环境及后疫情时代教学。

随着计算机与网络技术的不断发展，教育方法、教育

技术不断变革，慕课（Massive Open Online Courses，MOOC）
教学逐渐兴起。然而，MOOC要求学生具有较强的自制力

和毅力，能够合理规划时间，自觉主动地完成系统化学习。

很多学生自我管理能力不强，导致学习效果不佳。因此，

积极寻找一种较好的教学模式，提高学生的学习兴趣与积

极性，提升课堂教学的互动性及教学质量是当务之急。小

规模限制性课程（Small Private Online Course，SPOC）是基
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于 MOOC 发展起来的一种更加强调知识准确性和专业性

的教学模式，基于 SPOC 的混合式教学是将网络平台教学

与传统课堂教学优势结合起来的一种线上+线下教学方

法［2］。本文采用 SPOC教学模式，并融入思政教学，探讨数

据结构与算法课程的混合教学实践方法，以期发挥良好的

育人成效与示范作用。

1 传统教学现状

数据结构与算法课程主要介绍如何合理组织数据以

及有效存储和处理数据，如何设计算法并对其进行分析和

评价［3］。该课程的特点是理论性强、抽象难懂，因此学生

学习兴趣度低。学生除需掌握各种数据的逻辑结构、存储

结构及运算方法外，还需能将算法转化为可执行的程序。

目前，该课程的传统教学模式主要存在以下问题：①课程

知识点多且理论枯燥，要求学生具有一定的逻辑分析能力

和计算分析能力，造成部分学生学习兴趣不高；②课时少、

授课内容多，填鸭式教学导致学生学习效果欠佳；③课程

实践学时较少，难以培养学生的动手能力、分析和解决实

际问题的能力［4］；④部分学生自主性学习意愿不强，遇到

问题便寻求老师、同学帮助；⑤没有较好地融入思政育人

元素［5］。

2 教学改革思路

基于 SPOC的混合课程建设使用学者网［6］作为课件发

布平台，学生通过其中的教学资源，如微视频、多媒体课件

等进行在线学习，课后作业及实验题目上交学者网教学平

台。课程建设方案遵循以下原则，将线上线下、课内课外、

教师学生几个层面有效融合：①课程采用短、小、精的微课

模式，帮助学生进行碎片化学习。具体来说，教师讲授的

每个知识点时间一般为 10~15min，要求讲解完一个具有代

表性的知识点后，学生能举一反三；②在平台上进行混合

课程的课件和作业发布，学生在上课前观看相关知识点视

频及教学公告中的思政教学资源，对将要讲授的重点知识

进行预习；③制作的视频资源尽可能联系现实生活中的实

例，提高学生学习兴趣，例如讲到图的遍历算法时，如果只

是单纯讲解图的深度优先搜索遍历和广度优先搜索遍历

算法，学生会感觉比较枯燥，但如果根据图的遍历算法讲

解如何拯救 007，避免 007 被鳄鱼吃掉，就显得生动很多；

④联系现实生活中与数据结构与算法课程中相关的前沿

问题，培养学生创新能力；⑤教师运用数据结构理论、抽象

和设计 3个形态强调抽象数据类型的有效表达，配备扎实

的实践训练，分层次培养具有国际竞争力的软件工程创新

人才；⑥通过知识讲授传递思政思想，提高学生综合素质，

培养大国工匠精神。

3 教学设计与特色

利用多媒体技术构建多种资源优势互补的、支撑网络

教学的立体化教学资源，如多媒体课件、微视频、企业面试

题等。该课程教学实现了以学生为中心、以教师为主导的

教育理念，教师在教学过程中构建“以学定教，学生在做中

学”的课程体系。采用学生课前线上预习、课中教师根据

学生预习情况授课、课后巩固补习的模式，提高学生的学

习兴趣和热情，完成学生在学习过程中的角色转变，由观

众变为学习的主人。基于 SPOC的混合教学模式具体设计

如图 1所示。

3.1　教学环节设计

混合教学环节设计如图 2所示，学生通过线上观看视

频、PPT课件了解所学内容，教师通过提问、讨论对学生不

懂的内容进行详细介绍，并采用翻转课堂、小组分析与讨

论等形式完成学生能力提升。

3.2　教学方法与实施

该课程充分利用多媒体课件、课内外拓展学习平台、

网络技术及各种现代化教学方法（翻转课堂教学法、分层

次教学法、分数激励法、案例讨论法、总结归纳法、思政教

育等），采用分层次教学、基础理论与前沿课题相结合等方

式实施教学，培养新一代“高、精、尖”的特色化软件工程

人才。

3.2.1　案例—理论—实践—提高的教学模式

案例—理论—实践—提高的教学模式即教师在授课

中首先引入生活中与学生息息相关的案例，激发其学习兴

趣；教师对基本理论知识、操作实践进行分析讲解；上机实

验课要求学生掌握算法转化为程序的基本方法及调试过

程。课后学生利用所学知识完成综合开发设计实验，培养

高级程序设计能力。

该课程案例应注重与现实生活接轨，如教师在讲解数

据概念时，如果只是枯燥地说数据是指所有能够输入到计

算机并能被计算机程序识别和处理的符号［7-8］，学生会感

到枯燥乏味，不容易理解和记忆。但如果先提及一句俗

语：“巧妇难为无米之炊”，再对数据概念进行讲解：“其实

数据就是计算机程序设计中的米”，便可以提高学生兴趣

并使其记忆深刻。

3.2.2　个性化分层次教学

促进学生个性化发展并根据学生特点制定个性化学

习方案，在教学中实现分层次教学。例如，成绩好的学生

可以选择 ACM 竞赛题、考研题等进行提升学习，成绩一般

的学生可在教学平台通过微视频学习基本知识。

3.2.3　基础与前沿相结合的多层次任务驱动实践教学

实践教学是数据结构与算法课程的重要一环，不仅要

强化基础知识训练，还要鼓励学生跳出课本，解决生活中、

实践中遇到的现实问题。教师根据自身科研特点和九赛
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三考项目实践，选择难度适中、具有代表性的研究内容（如

讲到查找内容时结合大数据分析引导学生研究搜索引擎

机制）作为实验题目，鼓励学生积极参加相关学科竞赛。

3.3　课程特色与影响力

该课程遵循两性一度（高阶性、创新性、挑战度）的金课

标准，秉承国际工程教育认证以成果为导向、以学生为中心、

可持续发展的核心思想，深刻挖掘思政要素，将教学内容划

分为数据结构基础、线性结构、非线性结构、常用数据处理技

术和算法及编程5个部分，并将思政教学融合于教学的各个

模块，培养学生的爱岗敬业、科技报国、大国工匠精神。

3.3.1　课程特色

针对以往教学模式存在的问题，研究可行的翻转课堂

教学模式，从以教为中心转变为以学为中心，研究、探索与

实践具有软件工程专业特色的教学模式。在教学过程的

各个环节应用信息技术、多媒体技术，实现课程教学的根

本性改革。

针对软件工程专业的特点开展丰富多彩的学习活动，

如答疑、提问、交流、讨论、软件开发、项目实践、参加学科

竞赛等，激发学生的创造欲和创新精神，实现了翻转教学

的深度互动机制。采用多手段、多角度对比教学，沿用取

得教学成果一等奖的学、教、做、考、赛进阶式教学模式，有

效培养学生的实践操作能力和创新意识。数据结构与算

法课程特色如图 3所示。

课前预习

知识传递

教师：
• 设计教学资源
• 发布学习任务
• 学生学习跟踪
• 微课资源建设

学者网

学生：
• 观看平台视频
• 思考课程练习
• 完成学习任务
• 平台交流互动

助
教
答
疑
交
流
互
动

课堂研学

知识内化

学者网

学生：
• 课堂认真学习
• 小组分析讨论
• 学生讲解习题
• 完成随堂练习

助
教
答
疑
交
流
互
动

教师：
• 课题案例导入
• 课堂分析讲解
• 组织学生讨论
• 总结分析归纳

课后提升

能力提升

学者网

学生：
• 完成课后作业
• 复习分析总结
• 参加相关竞赛
• 反思讨论反馈

助
教
答
疑
交
流
互
动

教师：
• 引导参加竞赛
• 过程性评价
• 分析总结归纳
• 教学结果反思

以学生为中心、以教师为主导（以学定教、学生在做中学）
课前、课中、课后全程融入思政教学（科技报国、爱岗敬业、家国情怀、工匠精神）

 
Fig. 1　Design of hybrid teaching mode based on SPOC

图1　基于SPOC的混合教学模式设计
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Fig. 3　Features of data structure and algorithm course
图3　数据结构与算法课程特色
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Fig. 2　Design of online and offline mixed courses

图2　混合教学环节设计
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为培养特色化软件工程人才，在课前、课中、课后引入

与课程相关的前沿课题与思政教学案例。教师课前在学

者网发布教学公告，引入与该课程相关的前沿课题，例如

在学者网师说栏目发布与图知识点相关的《如何识别规划

路径》课题，鼓励学生多样化探索。教师在授课中注重导

入相关前沿案例，例如在讲解二叉排序树的查找算法时导

入百度搜索引擎的查找算法及蜘蛛抓取机制，激发学生的

学习兴趣及科技报国的责任感。教师课后鼓励学生在大

创项目、团委项目及学科竞赛中应用所学知识，如学生作

品《生存创造》和《重回蓝天》（见图 4）成功应用了第 6章的

最短路径算法，并在中国高校计算机大赛——微信小程序

应用开发赛中获得三等奖。

3.3.2　课程影响力分析

数据结构与算法是华南师范大学第一批互联网+在线

资源建设项目的引进课程，在软件学院、职业教育学院中

进行了翻转教学的教学实践。目前，该课程在学者网的访

问量已达 14.6 万人次。课程授课教师积极参加教学模式

创新经验交流会，通过网络教学平台及主题报告分享等模

式，使得受益学生人数越来越多。

4 思政教学

4.1　课程思政建设思路

该课程坚持立德树人，以学生为中心，将价值塑造、知

识传授和能力培养三者融为一体［9-10］。课程采用多视角、

全过程、前沿应用等方式融入思政教育，将思政教育渗透

到工科专业教育中，从而实现专业教育+思政教育两贯通

的深度融合。课程思政建设思路如图 5所示。

具体来说，该课程教学从以下几个方面融入思政教学：

4.1.1　课堂教学有效融入思政教学

例如，教师在第 3 章教学中吟诵与队列相关的小诗，

不仅活跃了课堂气氛，潜移默化地将人生价值观传递给学

生，还能提醒学生珍惜眼前，激发其奋斗精神。队列小诗

中蕴含的思政教育示例如图 6所示。

4.1.2　设计融合大国工匠精神的教学案例

近年来，该课程开发积累了大量积木式、任务式的教

学任务案例，课程在团队合作、大国工匠精神等方面融入

思政教育，如教师在讲到有向图后布置任务时要求学生完

成校园导航系统或广州地铁乘车线路规划系统设计；讲完

单链表后要求学生完成学生管理系统设计等。融合大国

工匠精神的教学案例示例如图 7所示。

4.1.3　辅助教学模式下的思政教育

在“互联网 +”环境下，该课程在网络教学平台（学者

 

Fig. 4　Achievement display of frontier application part of stu⁃
dents' works

图4　学生作品前沿应用部分成果展示

思政素养培养目标
社会主义核心价值观

德育为先
工匠精神

工程实践素养专业理论素养

多视角的思政元素融入
• 家国情怀、科学精神
• 社会责任、道德素养
• 职业定位、爱岗敬业

全过程的思政教学策略
• 课前师说、案例导学
• 课中辩证思考、知识
扩展

课堂教学思政元素融入
• 实事热点、思政案例
• 情感体验、拓展资源
• 科学方法、专业素养

前沿应用思政融入策略
• 参加该课程相关竞赛
• 大国工匠精神
• 实践创新等

以学生为中心

立德树人

 
Fig. 5　Thoughts on curriculum ideological and political construction

图5　课程思政建设思路

Fig. 7　Teaching cases integrating the craftsman spirit of great powers
图7　融合大国工匠精神的教学案例

Fig. 6　Ideological and political education contained in queue poems
图6　队列小诗中蕴含的思政教育
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网、砺儒云）、在线课程教学、在线教学活动、蓝墨云班课、

手机移动教学（微信群、QQ群）等方面展开思政教育。

4.2　课程思政实施方式

该课程依托国家一流本科软件工程专业，将思政元素

融入到课前预习、课堂教学、实验教学、课后巩固等多个教

学环节，实现全方位过程化的思政教育。课程思政具体实

施方式如图 8所示。

4.2.1　多环节多元化课程思政教学

教师在教学中利用课程精品资源平台开设师说栏目，

使学生聆听老师的心灵细语。例如在讲解哈夫曼编码时，

教师可在学者网发布体现人文精神、职业操守的师说栏

目，具体示例如图 9所示。

4.2.2　知名教授、专家参与教学活动

在课程资源开发与应用中充分利用社交网络和“互联

网+”资源，鼓励知名教授、专家参与教学活动。在教学过

程中引进一批优秀企业，如达内、中软、砺锋等的企业工程

师、专家来软件工程专业授课；引进国际化青年英才，加强

师资队伍“双师双能”建设，实现与时俱进的课程思政，提

升引领性、时代性和开放性。

4.2.3　课程考核评价融入思政教育

在课程考核评价中有效融入思政教学。课程总成绩

为期末成绩 60%+平时成绩 40%，其中平时成绩中占比

20% 的课后作业包含 3 个综合实践题目，分别为计算器的

实现、压缩软件的实现、校园导航系统的实现，学生选择其

中一个实践题目组队完成。

教师在平时成绩考核方案中引入 CDIO 工程教育理

念，鼓励学生主动将所学知识融入到实践当中，提高动手

能力，培养作风严谨、敬业守信、推陈出新、团队合作等各

种素养。

5 教学改革效果

数据结构与算法课程中引入了工程项目案例教学、研

讨教学等多方位、多角度的立体化教学方法，同时鼓励学

生参加大学生程序设计、ACM 竞赛、CCF CSP 专业认证等

与该课程相关的专业大赛及考试，培养其创新能力和创业

意识，目前取得以下成效：①“基于 SPOC 的数据结构与算

法混合在线教学案例（栈和队列）”获评广东省本科高校在

线教学优秀课程案例一等奖；②学生能够掌握考研中数据

结构与算法课程的所有知识点，掌握ACM、蓝桥杯、CSP认

证等学科竞赛中与数据结构相关的基础知识；③针对现实

世界中的具体问题设计的实验有效训练了学生对综合知

识的运用能力，引入的可视化编程提高了学生兴趣，培养

了高级程序设计技能，为其今后走向社会打下了良好基

础；④移动云教学的引入可以使学生全心全意地投入到学

习中去，每个学生都有回答问题的兴趣；⑤实践案例教学

模式使学生在学习过程中充分获得成功体验；⑥碎片化教

学能够实现分层次教学，每个学生选择适合自己的内容进

行学习，剔除已经学会的内容，从而提高了学习效率；⑦有

效培养了学生的创新思维和创业意识，更加符合新时代人

才需求；⑧成功将中华民族的优良传统、社会主义核心价

值观传授给学生。

6 结语

新的教学模式的出现既是挑战也是机遇，新形势下要

求学校、教师和学生共同努力，紧跟时代发展步伐，共同促

进线上线下混合教学模式改革和教学质量的稳步提

升［11-12］。课程思政视域下的基于 SPOC的混合式教学模式

打破了传统教学模式，将多媒体课件、微视频、课程题库、

前沿课题等教学资源与各种学习方法、学习模式、学习情

境进行整合，将教师的地位由主讲者变为引导者，使更多

学生以多种学习方式参与到教学活动中。同时在该课程

中无缝融入科技报国、家国情怀、大国工匠精神、中国传统

文化、社会主义核心价值观等思政教育元素，引领实现高

校教育立德树人的根本使命。在今后的教学中，如何把握

线上线下教学设计的平衡与侧重，并在 SPOC 教学模式中

深度融合思政元素，进一步提高教学效果与学生兴趣，将

是重点研究方向。
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